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Flussigkeitskupplung 


Wuhrend die Fliissigkcit bei unzulassig hohem fichlupf 
durch die Verbindungsof fnung in den Vorratsbehalter zuriickge- 
fiihrt v/jrd, verl'riuft dieser Vorgang umgekehr*, sobald die 
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Die Erfindung betrifft eine Flussigkeitskupplung, 
welche j=rns einem mit einem Antriebsmotor kuppelbaren, beschau- 
felten Punpenrad als Be^tandteil eines urn die Achse umlsufen- 
den Gebauses und einem mit einer Arbeit smaschine kuppelboren, 
innevrhnlb des Gebauses mit der Achrse umlaufenden beschauf el- 
ton Turbinenrad nowie ferner einem mit dem Pumpenrad umlaufen- 
den, mindestens teilweise von- den Wandungen des Gebauses ge- 'I 
bildeten Vorratsbehalter fur die Arbeitsf liissigkeit besteht, 
wobei der vom Pump en- und Turbinenrad umschlossene; Arbeits- ^ W 

raum mit dem Vorratsbehalter durch mindestens eine den Aus- isj 
tausch der Flussigkeit zulassende ,:, ffnung verburiden ist, -.:^f 

Bei • Fllissi^keitskupplungen dieser Gattung wird das : ** m 
Betriebsverhalten weitrehend durch den Fiillungs- und Entlee- 
runfrsverlauf des Arbeitsraumes bestimmt. Dabei wird eine Fiil- 
lungnregelung angestrebt, die es dem Antriebsmotor, z.B. einem 
Drehstrom-Asynchrohmotor , gestattet, moglichst lastfrei bei 
100 % Sohlupf der Kupplung hochzulaufen und die Arbeitsma- 
schine mit moglichst hohem Drehmoment anzuf ahren* Die recht- 
zeitige Entleerung des Arbeitsraumes soil dagegen.den Antriebs- 
motor vor 1*berlastungen schiitzen und eine unzulassig hohe Er- 
warmung der Arbeitsf liissigkeit verhindern wenn sich der 
Schlupf zwischen Pumpen- und Turbinenrad infolge zu starker 
Abbremsung des Turbinenrades \mzul : issig erhoht. 
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Storung weggef alien ist und der Antriebsmotor bzw. das Pumpen- 
rad wieder die normale Betriebsdrehzahl erreichen. 

Der Fiillungsgrad des Arbei tsraumes , der sich durch 
das V e rhaltnis der im Arbeitsraum bef indlichen Fliissigkeits- 
menge zu der im Vorratsbehalter befindlichen Fliissigkeitsmen-- 
ge ausdriicken laflt, wird dtirch die in beiden Raumen wirkenden 
Kraft e bestimmt. Wahrend im Vorratsbehalter lediglich der aus 
der Rotation urn die Kupplun gsachse , d.h- der aus der Haupt- 
rotation, resultierende Fliehkraf tdruck auf die Fliissigkeit 
wirkt, wirkt auf die Fliissigkeit im Arbei t-sraum neben dem 
Fliehkraf tdruck eine weitere. Kraft, die durch die sogenannte 
Nebenrotation hervorgeruf en wird. Die Nebenrotation, d.h. 
die Ringstromung der Fliissigkeit zwischen den einzelnen 
Kammern des Pumpen- und Turbinenrades , bewirkt die Dreh- 
momehtubertragung, wobei der von ihr hervorgeruf ene Druck 
mit dem Schlupf steigt, d.h. rait dem D r ehzahlunterschied 
zwischen Pumpen- und Turbinenrad. Demgegenuber hangt der 
durch die Hauptrotation hervorgeruf ene Fliehkraf tdruck auBer 
von den BaumaBen der Kupplung vor allem von der Kupplungs- 
drehzahl ab. 

Bei Betriebsdrehzahl und Betri ebsdrehmoment stellt 
sich ein Druckausgleich zwischen der Fliissigkeit sinenge im 
Arbeitsraum und der Fliissigkeit smenge im Vorratsbehalter ein, 
Bei diesem Gleichgewichtszustand ist die Summe des durch die 
Hauptrotation bewirkten Fliehkraf tdruckes und des durch die 
Nebenrotation bewirkten Fliehkraf tdruckes auf die Kupplungs- 
fliissigkeit im Arbeitsraum gleich dem durch die Hauptrotation 
bewirkten Fliehkraf tdruck auf die Fliissigkeit im Vorratsbe- 
halter an den Verbindungsof fnungen. Sobald bei unzulassig 
groBer Belastung der Arbeit smaschine die Drehzahl des Tur-r 
binenrades sinkt, erhoht sich der Schlupf bei gleichseitiger 
Erhohung desjenigen Druckes, der aus* der Nebenrotation resul- 
tiert, sowie des ihm direkt proportionalen Kupplungnmomentes . 
Her aus der Nebenrotation resultierende Druck wird im Bereich 
-der Verbindungsof f nungen so groB, daB der Gleichgewichtszustand 
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zwiscben der Flussigkeitnmenge im Arbeitsraum und der Fliissig- 
keitsroenge im Vorratsbehalter gestort wird und sich ein Druck- 
gefalle vom Arbeitsraum zum Vorratsbehalter hin einstellt. In 
diesem Palle tritt ein Teil der Flussigkeit aus dem Arbeits- 
raum in den Vorratsbehalter iiber. 

Wahrend des Anlauf vorganges unter normalen Be- 
triebsbedingungen vollzieht sich dieser Vorgang, wie bereits 
erwahnt, umgekehrt, wobei das Druckgefalle vom Vorratsbehal- 
ter zum Arbeitsraum die Befiiliung des Arbeitsraumes mit der 
Fllissigkeit bewirkt. - 

Die Befiiliung bzw. Entleerung des Arbeitsraumes 
kann sich naturgemaB nicht plotzlich vollziehen, weil erst 
ein Druckgefalle vom Vorratsbehalter zum Arbeitsraum bzw. vom 
Arbeitsraum zum Vorratsbehalter aufgebaut werden mufi, wobei 
sich ein bestimmtes Druckgefalle nur bei einem ihm entspre- 
chenden Schlupf zust and der Kupplung einstellt • 

Um die Entleerung des Arbeitsraumes bei unzulassig 
hohem Schlupf zu beschleunigen , ist es bei einer bekannten 
Plussip:keitskUT?plung der hier in Rede stehenden Gattung be- 
reits bekannt, innerhalb des ringformig ausgebildeten Vor- 
ratsbehalters ein um die Achne umlauf endes und hinsichtlich 
seiner Drehbewegung von auBen beeinf lufibaj?es Schaufelrad vor-. 
zusehen . 

In diosem Falle sind die radial zur Kupp lungs achse 
ausgerichteten Schauf elblatter in Umf angsrichtung gekrummtj 
wobei sich die Beeihf lussung des Schauf elrades yon auBen im 
iibrigen darsuf beschrankt, das Schaufelrad geprenliber dem Vor- 
ratsbehalter bzw. dem Kupplungsgehause abzubremsen. 

Werden die gekrumraten Schaufeln bei dieser Bauart 
von auBen abgebremst, Ziehen sie einen Teil der am AuBenumfang 
des Arbeitsraumes befindiichen Flussigkeit durch die Verbin- 
dnnTrf f nun^en hindurch in den Vorratsraum binein , und zwar 
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in einen Berelch des Vorratsraumes, in v?elchem sich keine 
Schaufeln befinden. 

Die Befiillung des Arbeit sraumes vollzieht sich 
durch den unter der Wirkung der Hauptrotation auftretenden 
Fliehkmftdruck bei ungebremstem, d.h. bei wirkunp-sloeem, 
Schaufelrad. Die Entleerung des Arbeitsraumes kann bei 
dies^r Kupplung zwar sehr schnell und unabhangig vom ScMupf- 
zustand erfolgen, nachteilig ist jedoch, daB die Arb^its- 
flussigkeit einen verhaltnismaBig langen Stromunc^weg suruclc- 
legen muB, bevor sie in den nicht mit Schaufeln ver:ehenen 
Teil des Vorratsbehtilters gelangt. Durch den lnngen Stromimffs- 
weg ist der Entleerungsvorgang mit ent sprechenden Verlusten 
verbunden und iiberdies zu langwierig, so daB es nicht moglich 
ist, den Arbeit sraum der Kupplung so rasch zu entleeren, wie 
es zum Schutze des Antriebsmotors haufig notwendig ist. Vfenn 
diese bekannte Kupplung im Bereich groBeren, aber noch zulas- 
«ie:en Schlupfes und dcrnit groBerer Kupplungsmomente betrieben 
v/erden soil, ist es notwendig, die sich im Arbeitsraum auf 
Grund der starkeren Nebenrotr?tion erhphenden Druckkrafte 
auf der Seite des Vorratsbehalters zu kompensieren . Dr diese 
Kompensation nur durch ttberfiillung der Kupnlunec erreicht wer- 
den kann, ist ihr Betrieb im Bereich groBeren Schlupfes wegen 
der Erhohung der rotierenden Massen mit einer ent sprechenden 
Verminderung des Wirkungsgrads verbunden. 

SchlieBlich hat die Kriimmung der Schauf elbln tter 
den Nachteil, daB sie nur eine Drehrichtung der Kupplung zu- 
laBt und. in den Fallen-, in denen die Arbeitsmaschine in wech- 
selnden Richtungen an^etrieben werden muB, die Einschaltung 
eines besonderen Umkehrgetriebes auf der Abtriebsseite erfor- 
dert . 

Die Axifgabe der Erfjndung besteht darin, die vor- 
erwahnte Kupplung unter Vermeidxing der an<yef iihrten Nnchteile 
dahin^ehend zu verbe^sern, daB sie im Sinne der einganfrs er- 
lauterten ©ptimalbedihrrungen nicht nur eine bessere Entleerung, 
sondern* auch eirie bessere Bef u.Vlunp: <-les Arbei t^raumep er^of*" 1 i ch 
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?Air Lormng dieser Aufgabe kennzeichnet sich die erfin- 
iunp:s^emaBe Flussirkeit skimnlung dadurch, daB das ~it radial 
7mt ^iropl/ungsachse ausgerichteten etenen Schauf elblattern ver- 
sehene Schaufelrad im Vorratsbehalter einen von der Drehzahl 
und der Drehrichtung des Pumpenrades sov;ie des Turbi nenrades 
unabhangigen Prehantrieb aufweist. Zu diesem Zweck 1st dem 
Schaufelrad vorzug-iv/eise ein eigener, selbstandig rftKftlbnrer 
Drehantrieb zup:eordnet. . 

Auf diese Weise ist es moglich, das Schaufelrad mit 
weitgehend beliebiger Relativgeschwindigkeit nicht nur lang- 
samer, sondern auch schneller als das Pumpen- oder Turbinen- 
rad umlaufen zu lassen. vVird die Drehzahl des Schauf elrades 
iiber die des Pumpenrades - also uber die Betriebsdrehzahl - 
gesteigert, entsteht im Vorratsbehalter ein zusatzlicher 
Fliehkmftdruck, der eine schnellere und wirksamere Entlee- 
runer des Vorrat sraumes bzw 0 Fiillung des Arbeitsraumes bewirkt. 

Soli dagegen der Arbeitsraum entleert werden, tragt 
die unabhnngige Regelbarkeit der Schauf elraddrehzahl dazu bei, 
auch diesen Vorgang rascher und wirksamer durchzuf uhren . Es 
bestoht mithin die Moglichkeit, durch entsprechende Anderung 
der Drehzahl des Schauf elrades der Flussigkeit im Vorratsbe- 
halter einen bestimmten Fliehkraf tdruck auf zuerlegen \ind da- 
mit sov/ohl die Fiillung.sgeschwindigkeit als auch den Fiillungs- 
gr?.d des Arbeitsraumes willkurlich zu steuern* 

Wenn das Schaufelrad im Vorratsbehalter z.B. langsamei? 
nls dns Pur.nenrad oder mit derselbeh Umdrehungszahl umlauft, 
wird Rich hei (Jberl^stung der Arbeitsmaschine ein entsprechend 
hoher Schlupf einntellen, unter dessen Wirkung - bedingt durch 
die starkere Nebenrotntion - die Kupplungsf liissigkeit a\is dem 
Arbeitsraum in den Vorratsbehalter zuruokstromt . Soli wahrend 
des Anlsufvor^nn^es der Arbeitsraum besonders schnell'gef rillt 
werien, iflBt mm das ^haufelrad mit einer grofceren Umdrehun^s 
zahl nls der ^es Pumpen- oder Turbinenrades umlaufen V: wodurch 
der- -Fliehkraf tdruck im Vorratsbehalter erhoht wird und die 

FlMfirtfrkei!; ent;sr>rechend schneller stromt. 
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Besonders vorteilhaft ist der Betrieb dieser Kupplung 
in Bereich grcBeren, noch zulassigen Schlupfes. Bei starkerer. 
Belastung der Arbeitsm^schine wird der durch die gleichfalls 
starkere Nebenrotation im Arbeitsraum hervorgeruf ene , Im Be- 
reich der Verbindnngsof fmmg wirkende Druck dadurch ausge- 
glichen, daB im Vorratsbehalter ein zusatzlicher Fliehkraft- 
druck erzeugt wird, indem dns Schaufelrad eine grofiere Dreh- 
zahl erhalt als dns Pumpenrad. Die Erfindvmg ermoglicht also 
einen Betrieb im Bereich groBeren Schlupfes, ohne eine / : nde- 
rung des Fullungsgrndes bzw. ohne eine Dberfullung der Kupp- 
lung zu erfordern. Die Fiillung der K\ipplung kann .jederzeit 
so gewrihlt werden, daB bei Betriebsdrehzahl und bei Betriebs- 
drehmoment im Vorratsbehalter Fliissigkeit zur Kompensation 
des im Arbeitsraum herrschenden normalen Betriebsdruckes ver- 
bleibt und daB do.s' Schaufelrad, von der Fliissigkeit angetrie- 
ben , mit der Drehzahl des Pumpenrades umlauf*b. Die Kupplung 
kann aber auch ohne Kompen'sationsf liissigkeit im Vorratsbe- 
halter betrieben werden, wenn das Schaufelrad im Nmrmalbe- 
trieb schneller als das Pumpenrad umlaiift. 

Da das Schaufelrad mit drehrichtungsunabhangigen 
Planschaufeln ausn;erustet ist,. kann die Kupplung schlieBlich 
in beiden Drehrichtungen betrieben werden, ohne daB die Ent- 
leerungs- und/oder Bef iillungscharakteristik hierdurch in ir- 
gend.einer Weise nachteilig beeinfluBt wird. 

ZweckmaBig ist der mit dem selbstandig anretriebenen 
Schaufelrad ausgeriistete Vorratsbehalter so ausgebildet und 
angeordnet, daB er seitlich an den Arbeitsraum angrenzt und 
einen gegenuber dem Arbeitsraum in den Innenabmessungen groBe- 
ren AuBenumfang aufweisto Infolge dieser raumlichen Anordnung 
des Vorratsbehalters sum Arbeitsraum sind die Stromungruvege 
der Fliissigkeit beim Entleeren oder beim Fiillen des Arbeits- 
raumes besonders klein. Dadurch ergibt sich eine rnschere 
Entleemng des Arbeitsrnumes nicht nur im Bereich unzulascig 
hohen Schlupfes, sondern auch bei Stillstand der Kupplxing. 
Der letztgenannte Vorteil ist besonders wichtig, weil r.ich 


109820/0520 


1 750865 


- 7 - 


bei rroRer Schnlthaiif igkeit der Arbeitsraum schnell entleeren 
muB, urn zu verhindem, daB der Antriebsraotor bei erneutem 
Einschalten rrenren ein zu hohes Kupplungsmoment anlaufen muB. 

Wenn die Fliissigkeitskupplung im Betrieb ntarken 
auBeren mechaninchen Einfliissen unterliegt, ist es vorteil- 
h^ft, \venn der Vorratsbehalter durch den an das Pumpenrad 
angrenzer.den Teil des KupplungsgehfiUDes gebildet v/ird. Der 
bei dieser Anordnung an den Vorrat^behrllter angef lanschte , 
dap. Turbinenrad umgreifende schcilenf ornii~e Gehauseteil ver- 
leiht der Kupplung mehr Robustheit, wie sie in manchen Fal- 
len, z.B. fur den Einsatz im untertagigen Grubenbetri eb, 
«;i.inr;chens'sert int. 

Es ist jedoch stattdessen auch moglich, den Vor- 
ratsbehalter durch den an das Turbinenrad angrenzenden Tell 
des Eupolungsgehauses zu bilden. Die se Anordnung ermoglicht 
eine leichtere Bauweise der Kupplung, da hierbei der vorer- 
wahrite schalenformige Gehauseteil entfallt. Da die AuBenwan- 
dung des Pumpenrades direkt von der AuBenluft umspult v/ird, 
ergibt sie iiberdies eine bessere Kuhlung. 

Es ist gemcLB einem weiteren Merkmal-der Erfindung 
vorteilhaft, wenn die ebenen Schaufeln des im Vorratsbehal- 
ter d rehbar gelagerten Schauf elrades in ihrer UmriBform dem 
in der~Achsebene liegenden lichten Querschnitt des Vorrats- 
behalters angepaBt sind und diesen im wesentlichen ganz aus- 
fullen. Auf diese Veise wird durch das Schauf elrad die ge- 
samte im Vorratsbehalter befindliche Flussigkeit erfaBt und 
daiurch die Ansprechgenauigkeit bei der Ste.uerung des Ent- 
leerungs- bzw. B e fuflungsvorganges von auBen erhoht. 

Die Verbindunp-sof fnung zwischen dem Arbeitsraum 
und dem Vorratsbehalter ist in jedem Falle am auBeren Ilmfang 
des Arbeitsraumes vorgesehen, wobei sie in bekannter Weisc 
entv;eder aus mehreren, uber den Umfang verteilten Oberstrom- 
kannlen besteht , oder auch durch den Rinrrspalt zwischen Pum 
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pen- und Turbinenrad gebildet sein kann . Tm letztoren Falle 
erstrecken sich die Schau.f elblatter des Schauf elr?dec im 
Vorratsbehal ter ,iri axial er Richtung der Kupplung bis an die 
Ebene dieses Ringspaltes heran . 

Tn der Zeichnung ist die Erfindung an zwei Aus- 
fivhriingcbeispielen erlautert. Es zed gen: 

Pig, 1 die obere Halfte cines achspcr??! Iclen 
L : .ngrrschni tter. du-.-o.h die Kupplung mit 
an das Pumpenrad angrenzendem Vorrats- 
behalter und 

Fig, 2 die obere Halfte eines achspar*?] lelen 
LKngsschnittes durch die Kupplung mit 
an das Turbinenrad angrenzendem Vorrats- 
behalter 0 

Bei der Ausf iihrungsf orm gemaB Fig, 1 ist das 
Pumpenrad 1 mit der Hohlwelle 5 einstiickig ausgebildet, wobei 
die Hohlwelle 5 durch eine Nut- und Federverbindung 6 mit der 
Antri ebswelle 3 in Drehrichtung starr gekuppelt ist. Das dem 
Pumpenrad 1 koaxi al gegenii^erliegende Turbinenrad 2 i st sei- 

nerseits einstiickig mit der Hohlwelle 8 aus^ebildet, die durch 

• •■" > f ; -fi-} *■ 

eine Nut- und Federverbindung 7 mit der A "btri ebswelle. in 

rf *^ ; 

Drehrichtung starr gekuppelt ist. Mit dem Pumpenrad 1 irt,an 
dieses seitlich angrenzend, der den Vorrntsbehalter 10 bilden- 
de Teil .des- Kupplungsgehauses 9 verbunden, an den die das Tur- 
binenrad 2 umschlieBende Gehauseschale 1S anref 1 anscht ist. 
Der Vorratsbehalter 10 umschlieBt ein mit ebenen, radial zur 
Kupplungsachse ausgerichteten Schauf elblattern aungeriistetes 
Schaufelrad 11 , dessen Hohlwelle 12 mittels Walzla^er 13 auf 
der Hohlwelle 5 des Pumpenrades 1 gefuhrt ist. Das aus der 
Kupplung herausragende Ende der Hohlwelle 12 des Schaufelra- 
des 11 ist mit einem Ritzel .14- verkeilt, das dem Eingriff 
isines in der Zeichnung nicht dargestel Iten ei^enen Drehan- 
triebs fur das Schaufelrad dient. Wie nus Fig. 1 ersichtlich, 
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^exst ier Vorrnt^fceh.?.lter elnen gerenviber dem Arbeitsraum 
1P Ier Kupplung in den Innenahmessunsen grofieren AuRenum- 
fang =m f , wobei die eb^nen Schaiif elblatter des Schaufelra- 
des 11 in ihror TTmriBform dem in der Achsebene liogenden 
lichten Querschnitt des Vorratsbehnlters angepaflt. sind Und 
diesen im wesentlichen ganz ausfiillen. Dem Austousch der 
Arbeitsf l'Assigkeit zwischen dem Vorratsbehalter 10 und dem 
diirch das be^chnuf elte Punpen- und Turbinenrad gebildeten 
Arbeitsraum 18 der Eupplung dienen die am auBeren Umfang 
des Vorratsbehalters bzv/ # des Arbeitsraumes uber den Um- 
fang verteilt an reordneten , nit gestrichelten Linien an- 
gedeuteten tJberstromkanale 17* 

"Das Pun-nenrc.d tind die das Pumpenrad 1 umfassende 
PrimHrseite der Kupplung sind mittels der Walzla-'-er 16 auf 
der Hohlv:elle 8 des Turbinenrades 2 gefiihrt. Die : ringf ormi- 
gen Dichtungen 19* 20, 21 und 22 dienen sowohl der Abdich- 
tung der Plussigkeit nach auBen, urn Leckverluste zu vorhin- 
dern, r?ls auch als Sperre gcren eindringenden Schmutz. 

Bei der in Pig. 2 veranschaulichten Ausf uhrungsform 
grenzt der Vorratsbehalter 10 an das Turbinenrad 2 an, wobei 
er selbst jedoch mit dem in diesem Palle auBen liegenden Pum- 
penrad 1 verflo.nscht ist. Das Turbinenrad 2 ist mit der in 
diesem Palle entsprechend lang ausgebildeten Hohlwelle 8 
einstiickig verbunden, die ihrerseits mittels einer Nut- und 
Pederverbindung 7 mit der Abtriebswelle A in Drehrichtung 
starr gekuppelt 1st. Das inn 3 rh alb des Vorratsbehalters 10 
drehbar r;el.?p;orte Schaufelrad 11 ist mit seiner Hohlwelle 12 
unter Zv/inchen^chaltung der Wiilzlager . 25 auf der AuBenseite 
der Hohlwelle 8 des Turbinenrades/gef lihrt . Auf der AuBen- 
seite der HohlveLle 12 ist der den Vorratsbehalter 10 bil- 
dende Teil des Kupplungsgehnuses 9 mit einem Plansch 24 un- 
ter Zwischennohnltung t je eines Wnlsla'rers 25 und einer Dich- 
turrg 29 "ab^e^tMt^.t # 
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Das Punpenrad 1 ist mit der Hohlwelle 5 verbunden , 
die ihrerseits mittels einer Nut- und Federverbindung 6 in 
Drehrichtung starr mit der Antriebswelle 3 gekuppelt int. Das 
Turbinenrad 2 1st auf der AuBenrseite der Hohlwelle 5 des Pum- . 
penrades 1 mittels eines Walzlagers 26 drehbnr abgdstiitzt . Die 
Ringdichtungen 27, 28 und 29 dienen der Verhinderung von Leck- 
verlusten und dem Eindringen von Schmutz. Als Verbindur^pof f nung 
zwischen dem Vorratsbehalter 10 und dem Arbeit sraum der Kupp- 
lung iat bei dieser Ausfiihrungsf orm der Rinn;spalt 30 zv/inchen 
Pumperi- und Turbinenrad vorgesehen. 
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Pat en t an spruche t 

1. Flxissigkei tskupplung, bestehend aus einem mit 

einem Antriebsmotor kuppelbarenjbeschauf elten Pumpenrad als 
Bestandteil eines um die Achse umlauf enden Gehauses und 
einem mit einer Arbeitsmoschine kuppelbaren, innerhalb des 
Gehauses mit der Achse uml auf enden beschauf elten Turbinen- 
rad sowie ferner einem mit dem Pumpenrad umlau'f enden , min- 
desters teilwnise von r\en -Vandunn-en des Gehauses jebildeten 
Vorratsbehalter fur die Arbeit sf liissigkeit f 7/obei der vom 
PuT*r>en- und Turbinenrad umschl ossene Arbei tsraum mit dem 
Vorratsbehalter durch mindestens eine den Austausch der 
Flrssigkeit zulasnende Offnung verbunden ist und bei wel- 
cher innerhalb des ringformig ausgebildeten Vorratsbehal- 
ters ein urn die Achse umlaufendes und hinsichtlich seiner 
Drehbewegung von aufien beeinf luBbares Schaufelrad vorge- 
sehen ist , d a d u re h gekennzeichnet, 
daB das mit radial zur Kupp lungs achse ausp-erichteten 
ebenen Schauf elblattern versehene" Schaufelrad (11) im 
Vorratsbehalter (10) einen von der Drehzahl und der Dreh- 
richtung des Pumpenrades (1) sowie des. Turbinenrades (2) 
unabhangigen Drehantrieb aufweist. 

2. Flussirrkeitskupplung nach Anspruch 1 , d a - 
durch gekennzieichnet, daB der mit dem 
. selbstandig angetriebenen Schaufelrad (11) ausfreriistete , 
seitlich an den Arbeitsraum (18) angrenzende Vorratsbehal- 
ter (10) einen gefrenuber dem Arbeitsraum in den Innenab- 
messungen groBeren AuBenumf ang aufweist. 
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3. Fliissigkeitskupplung nach Ansr>ruch 1 oder 2 , 
d a d u r c h gekennzeichnet , daB der Vor- 
ratsbehalter (10) durch den an das Pumpenrad (1) angrenzen- 
den Teil des Kupplungsgehauses (9) gebildet 1st. 

4-. Fliissigkeitskupplung nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, daB der Vor- 
ratsbehalter (10) durch den an das Turbinenrad (2) angrenzen 
den Teil des Kupplungsgehauses (9) gebildet ist. 

5. Fliissigkeitskupplung nach Anspruch 1 oder 
einem der f olgenden , dadurch gekennzeich 
h e t \ daB die ebenen Schaufeln des im Vorratsbehalter (10) 
drehbar gelagerten Schauf elrades in ihrer UmriBform dem in 
.der Achsebene lien;enden lichten Querschnitt des Vorratsbe- 

: halters angepaBt sind und diesen im wesentlichen g<3nz aus- 
fullen. 

6. Fliissigkeitskupplung nach Anspruch 1 oder 
einem der folgenden t d a d u r c h gekennzeich 
net , daB die Verbindungsof f nung zwischen dem Arbeitsraum 
und dem Vorratsbehalter am aufieren Umfang des Arbeitsraumes 
vorgesehen ist# 

7* Fliissigkeitskupplung nach Anspruch 6 t d a - 
d u r c h gekennzeichnet, daB die Verbin- 
dungsof f nung in bekannter Weise aus mehreren iiber den Urn- 
fang verteilten Uberstromkanalen ( 17) besteht # 

8, Fliissigkeitskupplung nach Anspruch 6 , d a - 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindung 
off hung in bekannter Weise durch den Ringspalt (30) zwischen 
Pumpen- und Turbinenrad gebildet ist. 
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Fig. 2 
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